INSTALACJA STRUKTURALNA

- Przedmiotem niniejszego opracowania jest proj@kstalacji okablowania strukturalnego.
Dokumentacja projektowa dotyczy Eickiego Centrumltty i opracowana jest na podstawie
wytycznych inwestora uwzginiapc zaplanowas funkcjonalnd¢ oraz dosipne technologie
urzadzea transmisji danych. Projekt opisuje minimalne wymuaig wytkownika zakresie technicznym
i funkcjonalnym.

Podstawa opracowania projektu:

Podstawy opracowania projektu okablowania strukturalnegowstyczne Inwestora w zakresie z
obowiazujacymi normami oraz funkcjonaldoi i wydajngci systemu.

Lista norm wykorzystanych w projekcie:

PN-EN 501731:2011Technika Informatyczna — Systerkgbtmwania strukturalnego — &2 I
Wymagania ogolne

ISO/IEC1 1801:2011 Information technology — genesebling for customer premises.

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczns&Bystemy okablowania strukturalnego —
Czs¢ 1l: Budynki biurowe.

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika Informatyczriastalacja okablowania — €& | -
Specyfikacja i zapewnienie jad@

PN-EN 50174-1:2010/A2:2011 Technika Informatyczrastalacja okablowania — €& 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wextrz budynkow

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika Informatyczna.stdiacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania.

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika Informatye — Implementacja i obstuga okablowania
w zabudowaniachaytkowych — cz$¢ 3: Testowanie okablowansaviattowodowego.

Wykonawca ma obowrzek wykong instalacg okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w
dokumentacji projektowej, a e ktérykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegktualizacji
wg nowych aktualnych wymaga

Uwaga:

W przypadku powota normatywnych niedatowanych obagilje najnowsze wydanie cytowanej
normy.

1. Wymagania ogolne dotycgce okablowania strukturalnego

llos¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych pgkyj na podstawie informacji podanych przez
Uzytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokatipg gniazd logicznych w pomieszczeniach (bez
zmiany ich ilgci) powinna by ustalona pormgdzy Uzytkownikiem a Wykonawg



W razie wszelkich pyta przed wycea i rozpoczciem wykonywania prac natg omowi je z
Projektantem i Inwestorem.

Wszystkie elementy pasywne sklaga sé na okablowanie strukturalne myday¢ trwale oznaczone
nazwgy lub znakiem firmowym tego samego producenta-wybyorelementow okablowania.
Okablowanie wraz z catym systemem sieci LAN musi bgrtyfikowane co nalg po wykonaniu
potwierdzt dostarczajc wyniki pomiardw wraz z certyfikatem producenta.

- Maksymalna diuga@ kabla sketkowego (podpunktu dystrybucyjnego do gniazdackavego) nie
moze przekroczgy 90m;

- Minimalne wymagania elementéw okablowania pozigmeto rzeczywista Kategoria 6
(komponenty) / Klasa E (wydajdocatego systemu) w wersji nieekranowanej;

- Okablowanie poziome ma dyrowadzone nieekranowanym kablem kat. 6 @rpa przenoszenia
250MHz w ostonie trudnopalnej LSZH;

-Okablowanie poziome miedziane maétgrealizowane w oparciu o nieekranowane moduty Zghia
RJ45 kat.6;

- Punkt Logiczny PL nale zaprojektowa na prostej ptycie czotowej z movoscia montau dwoch
modutow gniazda RJ45. Kkdy punkt sktada sie musi z dwoch kabli UPP i podwojnego gniazda
sieciowego tj 2xRJ45.

- Okablowanie poziome w budynku obstugiwane jesteprLokalny Punkt Dystrybucyjny LPD
umieszczony w pomieszczeniu technicznym przy Sadildiunkcyjnej;

-Montaz gniazd okablowania poziomego PL1 ma’ bgalizowany w puszkach natynkowych przy
zastosowaniu ptyt czotowych prostych,z#g punkt sklad& sie musi z podwdjnego gniazda
sieciowego tj 2xRJ45 do ktorych najedocagna¢ dwa kable UTP.

- Montaz gniazd okablowania poziomego PL2 Dla Wi-Fi mac¢ bsealizowany w puszkach
natynkowych przy zastosowaniu ptyt czotowych probty kazdy punkt skladéa sie musi z
podwdjnego gniazda sieciowego tj 2xRJ45 do ktéryalery docagna¢ dwa kable UTP.

- Prace skoordynowaz wykonawa brarry elektrycznej aby potwierdzimiejsca montau LPD oraz
dedykowanych gniazd instalacji elektrycznej #oggh stey¢ zasilaniu urzdzer instalacii
strukturalnej;

- Wszystkie kable okablowania poziomego #riay¢ zakaiczone w osprgie pohczeniowym zgodnie
z normy PN-EN 50173-1;

- Aby zagwarantow@i potwierdzt wymagaa wydajng¢ komponentéw okablowania miedzianego
przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdajyment musi posiadaertyfikaty wydane przez
akredytowane niezatae laboratoria potwierdzgje zgodné& komponentow z wymaganiami normy
migdzynarodowej, tj. ISO,/IEC 11801 lub EN50173-1;

- Pomidzy punktami dystrybucji GPD ( Gtéwny Punkt Dystoglyjny w istniegcej czsci budynku
ECK pomieszczenie numer 28 zlokalizowane na pigmspietrze) a LPD w nowoprojektowanym
budynku nalgy zrealizow& okablowanie szkieletowaviattowodowe .



- W GPD wykonawca dostarczy i zamontuje szaf miejsce istniejcej (w ramach zadania naje
przetazy¢ istniepca w szafie infrastruktuyr do dostarczonej szafy) serwerpapisana w dalszej cgsci
dokumentu.

-Punkt dystrybucyjny GPD IiLPD o#vie sieci nalgy polczy¢ kablem s$wiattowodowym
jednomodowym 12 wiéknowym w tnej tubie, w ostonie LSZH.

- Wszystkie ziczaswiattowodowe musgzby¢ wypolerowane w fabrycznym procesie produkcyjnym;
- polaczeniaswiattowodowe szkieletowe magapewnid:

» Mozliwos¢ zastosowania interfejséw LC duplex w panelu krogow
- Kabel optyczny rozszyc po obu stronach na pelnydiilach kabla i umigci¢c w przehcznicach
optycznych.
- Jako padczenie dodatkowe pordzy punktami dystrybucyjnymi GPD i LPD najepoprowadz 4
nieekranowane kable kat. 6 ospae przenoszenia 250MHz w ostonie trudnopalnej tySZH (dla
transmisji danych maksymalna dhégqgolaczenia nie mge przekroczy 90m).

2. Rozwigzania szczegétowe dotygze okablowania strukturalnego
Srodowisko wewatrz budynku, ktérym &dzie instalowany ospez kablowy jest
srodowiskiem biurowym i zostalo ono sklasyfikowarekqg Ml,C;E1 zgodnie zPN-EN
501731.Maksymalne diugo kanatéw transmisyjnych okablowania poziomego teigs
obliczone dla najgorszego przypadku wzrostu tentperatoczenia tj.do 4UC.
2.1.Trasy kablowe
Prowadzenie okablowania
Okablowanie zostanie rozprowadzone w listwach lasygnych PCV na tynku.
Kable okablowania poziomego mdy¢ zakaiczone w zestawach gniazd, zwanych dalej
punktami logicznymi (PL). Gniazda w PL wygptija w réznej ilosci i konfiguraciji w
zaleznosci od lokalizacji. Instalacja ma bymontowana w puszkach natynkowych na
wysokasci minimum 30cm od podi@. Ostateczna lokalizacja i rodzaj mamntgowinien
by¢ ustalony z Wytkownikiem.
Do ww.PL zostanie zapewnione w @dnym opracowaniu brag elektrycznej zasilanie
230V w postaci 2 szt. gniazd wtykowych 2++N 16A/258vorzac razem tzw. Punkt
elektryczno-logiczny PEL.
Wymagania dla PL 1
PL beda instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podktadardowlanymi. Do PL 1
doprowadzt po 2 kable U/UTP kat. 6 dla kdego planowanego gniazda. Kable
zakaczy¢ w osprzcie pohczeniowym z zamontowanym gniazdem nieekranowanym RJ
45 kat. 6.
2.2 Wymagania dla kabli
Tabela 1.Wymagania dla kabla U/UTP kat. 6
Opis: Kabel U/UTP kat. 6 250MHz
Zgodnd¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 65655002,
EN50173-1:2007, EN50288-3-1, EIA/TIA-854, paddoklasa
C wg IEC 60332-3
Srednica przewodnika: | Drut 23 AWG @ 0,574mm)
Srednica zewetrzna| 6,3+0,2mm

kabla:

Ostona zewetrzna: LSZH kolor biaty
Waga: 50kg/km
Temperatura pracy: -2¢ do +76C

Temperatura  podczds5°C do +50C
instalaciji:




Tabela 2 Wymagania parametréw transmisyjnych pzzgtotliwosciach kluczowych

Czestotliwosé Tlumienie PSNEXT RL
MHz dB dB dB
250 32 41,3 18
300 35 - 28

2.3.Wymagania dotyczce gniazd
Wszystkie gniazda majby¢ zakaiczone za pomacnarzdzi np. nagem uderzeniowym
lub narzdziem, ktére pozwala zakozy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakow
sita. Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu per wickszego ni 6mm i w
efekcie uzyskanie wysokich zapaséw parametrow mnesygnych. Jednoczeie odrzuca
sie wszystkie gniazda zarabiane bezrdriowo, ktore nie spethiajpowyzszego opisu.
Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikpomiarowe niezalaych
akredytowanych laboratoriow na zgodéoz parametrami kat. 6 do 250MHz dla
wszystkich gniazd kat. 6 przeznaczonych do zabudogndnie ze specyfikacjPN-EN
50173-1 lub ISO/IEC11801.

2.4 Wymagania dotyczce panelu krosowego okablowania miedzianego
Kable miedzianego okablowania poziomego maleakaiczy¢ na panelach krosowych
prostych o wysokici montaowej 1U i pojemnéci do 24 gniazd. Kaly port ma mié
mozliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez systemrdwigch ikon. Panel ma
by¢ wyposaony w tylny wspornik w celu ufeenia i zamocowania do niego kabli oraz
zacisk uziemiajcy.
Panele maj by¢ wyposaone w gniazda RJ45 tego samego typu, co w punktach
dostpowych Wytkownika (punktach logicznych)

2.5.Kable krosowe miedziane
Kable obszaru roboczego (pragkone do stacji aytkownika), jaki krosowe (w szafie
kablowej) mag by¢ wykonane z linki nieekranowanej U/UTP o wydajciokat.6.
Wymaga sj standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B @mefana) lub T568A.
Ostona zewetrzna kabli ma b§ typu LSZH.
Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowearbg fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel ady¢ wyprodukowane i trwale
oznaczone przez tego samego producenta, co cagnmsykablowania. W ramach zadania
nalezy dostarczy kable krosowe dla wszystkich zainstalowanych ghiaz

2.6.0kablowanie szkieletowe
Okablowanie szkieletowe ma zapewrkanaly transmisyjne o dgj przepustowsri
taczace poszczegdblne punkty dystrybucyjne sieci za.sob
Dobdr naénikbw ma zapewsi minimalizacg zaktocé elektromagnetycznych oraz
maksymaln uniwersalné¢ w uruchamianiu rinych protokotéw transmisyjnych.
Szkielet budynkowy naky wykona z uzyciem kabliswiattowodowych.

2.7 Kable krosoweswiattowodowe
Swiatlowodowe kable krosowe mushyé wykonane fabrycznie, maszynowo polerowane,
fabrycznie przetestowane i posiagaotokoty bada dla kadego kabla oddzielnie. Kable
krosowe musz by¢ fabrycznie zakfczone interfejsem typu LC/LC.kdy kabel musi
by¢ zapakowany osobno i posigdaadruk z informagj o indywidualnych wartaiach
pomiarowych.

2.8.Panel krosowy okablowania szkieletowego
Panel krosowy powinien posiadavysuwamn, metalow, blokowarn szuflag, w celu
umazliwienia tatwego dospu przy montau gniazd i ewentualnej rekonfiguracji poken
komfortowej odlegtéci od szafy kablowej. Modularny panewiattowodowy ma
zapewné zamontowanie 24 oddzielnych adapterow LC dupleekdiczenie dla 48
widkien swiattowodowych) z méliwoscia wprowadzenia, co najmniej 4 kabli
swiattowodowych (przez 4 oddzielne dtawiki). Panel by standardowo wyposany w
elementy zapasu widkna (prowadnice-kiaii), dtawiki do wprowadzania i utrzymania



kabli. Konstrukcja panelu ma zapewmhozliwosé oznaczania gniazélviattowodowych
za pomog etykiet opisowych oraz kolorowych ikon oznaczenjoln Adaptery maj
posiadé ceramiczny element dopasowcy.

2.9.Budowa punktéw dystrybucyjnych
Szafy dystrybucyjne
W szafach dystrybucyjnych nale zainstalowa osprzt polczeniowy oraz sprz
aktywny.
Szafa ma posiadastopiéi ochrony przynamniej IP20 zgodnie z PN 92/E-08106/E
60 529/IEC 529
Uwaga
Lokalizacja szafy w budynku zostata pokazana nakjpddch daiczonych doprojektu;
oraz na schemacie ideowym okablowania strukturalneg
Sprzit nalezy instalow& zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rgsimk
dofaczonych doprojektuj. Okablowanie poziome oraz dekisve naley wprowadza do
szaf od dotu lub od gory przez otwér powstaly pragzxiccie dekla maskagego. W
okreslonych przypadkach natg zbudowa trag kablowg tak, aby kable nie byly
naraone na uszkodzenia wynilkgp z dtugotrwatych napzen.
W szafach nalegy bezwzgeédnie zostawé zapas instalacyjny kabla.

* Wymagania dla szafy LPD i GPD

*  Wysoka¢ 42U, szerok&t 800mm oraz gbokas¢ 1000mm;

e Cztery pionowe profile/stupy montawe o rozstawie 19”;

» Drzwi przednie jednoskrzydtowe z szybperforowane po bokach z miiwvoscia
montau prawo- i lewostronnego, z zamkiem i klaamk

+ Sciany boczne i tylna zdejmowane;

» Perforacja u dotu szafy na wszystkigdianach;

* 4 Belki poziome” mocowane do zewinznego stelza szafy po2 z kKalej strony
przeznaczone pomocowania kabli gkowych, maliwoscia instalacji
dodatkowych belek;

» Wszystkie elementy rogtzne tj. drzwi,sciany boczne itd. Maj posiada linki
uziemiapce;

* W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie pamehtylacyjnych/zélepek
z widkning oraz otwory umgiwiajace wprowadzenie kabli liniowych od géry;

+ Dot szafy wypetniony panelami dapiajacymi otwory do wprowadzania kabli od
dotu;

»  Otwor o wysokéci min. 3U i szerokéci 450mm znajdujce s w dolnej czsci
tylnej éciany szafy;

» Szafa ma posiadanGzki regulowane lub madiwo$é zastosowania kot jezdnych;

» Szafa musi by wypoziomowana.

+ Kazda szafa wyposana w 2 petnej gbokdsci potki stalowe.

+ Kazda szafa wypogana w dwie listwy zasilape 19" o minimalnej iléci 6
gniazd kada.

» Szafy zasik w energg¢ elektryczn.

3. Urzadzenia aktywne
Projektowane ueglzenia aktywne dzialgge w warstwie 2 modelu OSI/ISO (modutami
potaczeniowymi, pozwalacymi elastycznie dopasowamozliwosci przylkczeniowe do
wymaga urzadzen koncowych warunkéw Gytkownika) maj zapewnt niezawodn
transmisg protokotu 1GBase-T oraz automatycznego prznia poniszych pedkosci (np.
10/100Base-T) dla pgtzen z uradzeniami kacowymi w sieci poziomej trj.z
wykorzystaniem dogpnych pohczer miedzianych.
Ponadto maj one zapewdi transmisg 1GBase-Sx dla patzen szkieletowych
Swiattowodowych zrealizowanych wioknami wielodomowynaczacymi padredni punkt
dystrybucyjny LPD z gtdwnym punktem dystrybucyjng®D. Uradzenia aktywne majbyc¢
wyposaone w odpowiednie wkiadki (moduty wymienne SFP)tdmsmisjiswiattowodowe;.



Dla c=zsci przestrzeni obiektu projektuje esi punkty dosgpowe sieci WLAN
(bezprzewodowe) w standardzie 802.11n/Ac zgodnéntdogicznie i zargzeniowo z
istniejacymi w budynku ECK punktami o parametrach:

Porty Ethernet (Auto MDX, autosensing 10/100/1000 Mbps)

Standardy Wi-Fi 802.11 /n/ac

Zasilanie POE

Praca w pamie: 2.4 GHz, 5 GHz

Szyfrowanie WEP, WPA-PSK, WPA-TKIP, WPA2 AES, 80H.1

Mocowanie sufitowe

Temperatura pracy -10°C to 70°C

VLAN 802.1Q

QoS

Minimalna ilas¢ podkczonych klientow 100

Nalezy dostarczy kontroler sieci o parametrach:

kontroler z oprogramowaniem musi usizi¢ dodawanie, konfiguragj monitorowanie i
zarzdzanie wszystkimi ugglzeniami bezprzewodowymi AP dostarczonymi w nirzigjs
zamoéwieniu zaréwno w jednej jak i minimum 3 prywath sieci - wszystko z jednego,
centralnego miejsca zadzania.

Kontroler o minimalnych parametrach:

RAM 1 GB DDR

Interfejs sieciowy 10/100/1000 Ethernet Port

PoE 48V 802.3af

Maksymalny pobo6r mocy 15W

Temperatura pracy 0 do 40° C

Nalezy dostarczy dwa przedczniki sieciowe i zainstalowal szt w LPD i 1 szt GPD o
minimalnych parametrach:

Switch zaradzalny z portami POE

Obudowa rack 19" 1U

Predkos¢ magistrali minimum 48 Gbps

Przepustow& minimum 38 mpps

Rozmiar tablicy adreséw MAC 8000

Gniazda sieciowe i obstugiwaneggkaosci:

2x SFP

2x SFP+

48x 10/100/1000 Mb/s

Minimum 6 portow musi obstugiwietechnologie POE o minimalnejcznej mocy 200W
Obstuga standardéw:

IEEE 802.1p

IEEE 802.1Q

IEEE 802.1x

IEEE 802.3ad

IEEE 802.3az

IEEE 802.3x

IEEE 802.1ab

IEEE 802.1d

IEEE 802.3ad

IEEE 802.3af

Temperatura pracy [st. C] 05 do 40

Wraz ze switchem natg dostarczy 2x wkitadki SFP oraz 2x wkiadk SFP+. Oraz jeden
kabel podczeniowy 10GB SFP+ (gotowy kabel zakaony 2 wtykami SFP+)



Nalezy dostarczy dwa ups i zainstalowal szt w LPD i 1 szt GPD o minimalnych
parametrach:

Moc wyjsciowa pozorna [VA]: 3000

Moc wyjsciowa czynna [W]: 2200

Topologia: line-interactive

Liczba faz nagicia (wej / wyj) : 1/1

Typ obudowy: Rack wraz z szynami ustizviajacymi monta w szafie 19
Temperatury pracy [°C]: 0 =~ +40

Zakres napicia wefciowego (wartéci skuteczne) [V]: 180 + 260
Czstotliwas¢ znamionowa napcia wegciowego [Hz]: 50

Automatyczna regulacja nagia (AVR)

Ksztalt napgcia wyjsciowego Sinusoidalny

Czgstotliwos¢ znamionowa napcia wyjsciowego [Hz]:50

Czas przejczenia na pracrezerwovd [ms]: maksymalnie 3 ms
Mozliwos¢ podhczenia modutdw bateryjnych

Czas podtrzymania z baterii wegtrenych przy obeizeniu 100 % minimum 3 minuty.
Przylcza wygciowe : 4x IEC320 C13 (10 A), 1 x IEC320 C19 (16 A)

Interfejsy komunikacyjne : USB, Ethernet

UPS musi mié mazliwos¢ zaradzania nim poprzez siec LAN poprzez: SNMP, htignét.
Ups musi mié mozliwos¢ zdalnego, awaryjnego przerwania dostarczaniagerir uradzen
odbiorczych z wyjcia zasilacza w sytuacjach jak npzpopoprzez wyposanie go w styki
komunikacyjne stimce do wspotpracy ze stycznikami.

Zamawiajcy wymaga aby spet aktywny (wraz z dedykowanymi akcesoriami) pocliodz
legalnego kanatu dystrybucji producenta na ter@uikski. Zamawiajcy wymaga aby spet
byt fabrycznie nowy, nie zaywany i nie stanowit agci projektu do innego klienta na terenie
Unii Europejskiej, a tate aby wszystkie moduty rozszefizeoyly wytworzone przez
producenta spetu aktywnego lub byty przez niego certyfikowane.
Zamawiajcy maze w zwhzku z tym wymaga przedstawienia listy numeréw seryjnych
oferowanego spezu przed dostawy w celu zweryfikowania u producenta legaicio
pochodzenia spetu oraz zastrzega sobie prawo g@itnia od przyjcia sprztu w przypadku
jakichkolwiek watpliwosci zwiazanych z wyej wymienionymi warunkami.

4. Administracja
Wszystkie kable powinny ldyoznaczone numerycznie, w sposéb trwaly, zaréwnstamhy
gniazda PL, jak i od strony szafy moiavej. Te same oznaczenia rgleimiescic w sposob
trwaly na gniazdach telekomunikacyjnych w obszaraolboczych oraz na panelach
krosowych.
Konwencja oznaczeokablowania poziomego:
X/YIC
Gdzie:
X — identyfikator szafy
Y — numer panelu krosowego
C — numer portu w panelu

Konwencja oznaczeokablowania szkieletowego:
Znacznik: 4, -B.. C, — 2, — B,.C,

Gdzie:

Znacznik

FO - szkieletowa séeswiattowodowa

Z — identyfikator punktu dystrybucyjnego

B — numer panelu w szafie

C — numer portu w panelu

5. Gwarancja



Gwarancja na system okablowania strukturalnegopetnist ponizsze warunki:

» Gwarancja ma hyjednolita bezptatia ustugs serwisovd swiadczorm, przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek késetwv przyszigci zwiazanych z
przeghdami, serwisowaniem czy innymi pracami Zzganymi z naprawi powtorr
instalacy wadliwych elementéw);

e Ma obejmowa calg¢ okablowania miedzianego,swiattowodowego oraz
telefonicznego wraz z kablami krosowymi i innymiementami niezédnymi do
budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda RRJdapteryswiattowodowe,
pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

5.1.0bowiazki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwaransfiesgowej ma zapewdli
* Gwarancg materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej,

produkty wadliwe zostamnaprawione lub wymienione);

» Gwarancg parametrowdcza/kanatu(parametrydzy statych bdz kanatéw leda
przewysz& wskazan klax okablowania w @igu trwania calego okresu
gwarancyjnego)

» Gwarang} aplikacji (protokoty sieciowe wspoéiczesne i stwame w przysziéci,
ktore zaprojektowane byly lubetla dla systemdw okablowania danej klasyld
dziatat poprawnie w czasie catego okresu gwarancyjnego.

6. Odbior i pomiary sieci okablowania strukturalnego
Warunkiem koniecznym do odbioru dmwego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich poniszych warunkéw:

* Wykonanie instalacji w sposéb prawidlowy, zgodny g#uky, wymaganiami i
obowiazujacymi normami oraz zachowaniem estetyki prac;

* Wykonanie kompletu pomiaréw;

» Opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonajlcxeestorowi;

» Uzyskanie gwarancji systemowej producenta okabléavan

Wykonawstwo pomiaréw powinno bygodne z norsmPN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci
swiattowodowej powinny b§ wykonane zgodnie z nogrPN-EN 14763-3. Pomiary néile
wykona dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiadalizy parametréw, wedtug
aktualnie obowizujacych norm. Sprg  pomiarowy musi posiada aktualm
kalibracg/legalizacg (tj. certyfikat potwierdzajcy doktadnéc¢ jego wskaza, wydany przez
serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszsig znalg¢ informacje dotyczce ustawié sprztu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierganigcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitéw z norm.zdg wynik musi by jednoznacznie opisany.

6.1. Pomiary okablowania miedzianego

* Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw csieniedzianej musi
charakteryzowa sik przynajmniej V klag doktadngci dla klasy E wg IEC
61935-1 Analizator okablowania ma posiadzrtyfikat potwierdzajcy klas
doktadndci (ETL Verfield to IEC Level V);

 Pomiary naley wykona& konfiguracji pomiarowe] dcza stalego przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowyckecgfikowanych przez
producenta spetu pomiarowego;

» Pomiar sieci miedzianej nale wykona na zgodné¢ z ISO/IEC11801 lub EN

50173-1
" Klasa E dla wszystkich toréw transmisyjnych miedgich;
* Protokot pomiarowy kadego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma
zawierd:

=  Mape polaczen;

»  Dlugos¢ polaczen i rezystencje par;

=  Op&nienie propagacji oraz zaice op&nien propagacij;
= Tlumienie;



= NEXT iPS NEXT w dwoch kierunkach;
* ACR-FiPS ACR-F w dwoch kierunkach;
= ACR-NiPS ACR-N w dwbch kierunkach;
» RL w dwéch kierunkach.

6.2.Pomiary okablowaniaswiattowodowego

» Tiumienieswiattowodowego toru transmisyjnego machyyznaczone za pomeac
reflektometru;

* Przy pomiarze reflektometrem najeuzy¢ rozbiegowki oraz dobiegéwki w celu
okreslenia jakdci wszystkich ziczy;

» Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego powinied by
przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach trasgmich dla dwdch
widkien (chybaze typ zhcza uniemaliwia taka procedug):

6.3.Zawarto$¢ dokumentacji powykonawczej
Po zakaczeniu prac instalat6orskich naye wykona i przekaza Uzytkownikowi
koncowemu dokumentagpowykonawciz, ktéra ma zawieka

» Raport z pomiaréw dynamicznych okablowania;

= Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli;

» Rysunki z oznaczeniami poszczegoélnych szaf, panesiowych i portow;

= Lokalizacg przeb¢ przezsciany i stropy.

Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowagiaty skoordynowane istraeymi

i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedylkaw oraz ogola instalacy
elektryczra, instalacy centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji itpzeliew trakcie
realizacji nastpia zmiany prowadzenia tras instalacji okablowaniaz dokalizacji Punktow
Logicznych lub wysipia konflikty z innymi instalacjami, naky ustal¢ poprawione
prowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Prajetém.

Nalezy uziemt zgodnie z obowzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabink
kablowe, szafy kablowe wraz z osgilerm oraz inne uegizenia sieciowe, ktére zgodnie z
instrukcp ich montau tego wymagaj

Wszystkie materialy wprowadzone do robot mu&®¢ nowe, niedywane, najnowszych
aktualnych wzoréw.

. Skroty uzywane w projekcie

PL — Punkt Logiczny, zestaw gniazd dgsiwych instalowanych w miejscach ustalonych z
Uzytkownikiem;

GDP - Gtéwny Punkt Dystrybucyjny;

LPD - Lokalne Punkty Dystrybucyjne;

LSZH, LSFRZH, ULSZH - ostona zewtnzna kabla trudnopalna i niewydzieleq trupcych
substancji w obecroi ognia, ospra polaczeniowy

MM — swiattowod



