
    Projektowana charakterystyka energetyczna i analiza racjonalnego wykorzystania 

wysokoefektywnych systemów alternatywnych zaopatrzenia w energię i ciepło

dla budynku rozbudowy Ełckiego Centrum Kultury – ETAP II 

– salka wielofunkcyjna wraz z zapleczem

1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych uŜytych w projekcie

Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody ściany zewnętrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K]
Wsp.Uc wg WT 2014

[W/m2•K]

Warunek
spełniony

1 Ściana zewnętrzna SZ 1 0,19 0,25 Tak

II. Przegrody ściany na gruncie

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K]
Wsp.Uc wg WT 2014

[W/m2•K]

Warunek
spełniony

1 Ściana na gruncie SG 1 0,19 Brak wymagań Nie dotyczy

III. Przegrody strop zewnętrzny

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K]
Wsp.Uc wg WT 2014

[W/m2•K]

Warunek
spełniony

1 Strop zewnętrzny
STZ pod
placem

0,13 0,20 Tak

2 Strop zewnętrzny
STZ

zielony
0,13 0,20 Tak

IV. Przegrody podłogi na gruncie

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K]
Wsp.Uc wg WT 2014

[W/m2•K]

Warunek
spełniony

1 Podłoga na gruncie PG 1 0,26 0,30 Tak

V. Przegrody drzwi zewnętrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K]
Wsp.Uc wg WT 2014

[W/m2•K]

Warunek
spełniony

1 Drzwi zewnętrzne DZ 1 1,70 1,70 Tak



Parametry przegród przezroczystych

VI. Okna zewnętrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol
Wsp. U

[W/m2K]
Wsp. g

Wsp.U wg
WT 2014

[W/m2•K]

Wsp.g wg
WT 2014 

Warunek spełniony

Umax g

1 Okno zewnętrzne OZ 1 1,30 0,70 1,30 0,35 Tak
Nie

dotyczy

2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd



Obliczenia instalacja ciepłej wody uŜytkowej

Ciepło właściwe wody, cw 4,19 kJ/(kg•K)

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m3

Temperatura ciepłej wody, θW 55 oC

Temperatura zimnej wody, θO 10 oC

Współczynnik korekcyjny, kR 0,55 -

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 461,58 m 2

Jednostkowe dobowe zuŜycie ciepłej wody, VW 0,80 dm3/(m2•dzień)

Roczna energia uŜytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 3882,55 kWh/rok



3) Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa źródła Węzeł ciepła

Nr źródła 1 -

Udział procentowy 100 %

Rodzaj nośnika energii Ciepło sieciowe z kogeneracji - Węgiel kamienny

Współczynnik WH 0,80 -

Współczynnik Wel 3,00 -

Energia uŜytkowa QH,nd 11150,56 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania
Węzeł ciepłowniczy kompaktowy z obudową, o 
mocy nominalnej do 100kW

Sprawność wytwarzania ηH,g 0,98 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub 
płytowymi w przypadku regulacji centralnej i 
miejscowej z zaworem termostatycznym o 
działaniu proporcjonalno-całkującym PI z funkcjami
adaptacyjną i optymalizującą

Sprawność regulacji ηH,e 0,93 -

Wybrany wariant przesyłu

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła 
usytuowanego w ogrzewanym budynku z 
zaizolowanymi przewodami, armaturą i 
urządzeniami, które są zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawność przesyłu ηH,d 0,96 -

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepła

Sprawność akumulacji ηH,s 1,00 -

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηH,tot 0,87 -

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 1376,71 kWh/rok

4) Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody



Nazwa źródła Węzeł cipeła

Nr źródła 1 -

Udział procentowy 100,00 %

Rodzaj nośnika energii Ciepło sieciowe z kogeneracji - Węgiel kamienny

Współczynnik WW 0,80 -

Współczynnik Wel 3,00 -

Energia uŜytkowa QW,nd 3882,55 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania
Węzeł cieplny kompaktowy z obudową, o mocy 
nominalnej do 100 kW

Sprawność wytwarzania ηW,g 0,98 -

Wybrany wariant przesyłu

Centralne podgrzewanie wody — system z 
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z 
pionami instalacyjnymi i przewodami 
rozprowadzającymi izolowanymi

Rodzaj przesyłu ciepłej wody Liczba punktów poboru ciepłej wody do 30

Sprawność przesyłu ηW,d 1,00 -

Wybrany wariant akumulacji
System przygotowania ciepłej wody uŜytkowej bez 
zasobnika ciepłej wody uŜytkowej

Sprawność akumulacji ηW,s 1,00 -

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηW,tot 0,78 -

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 107,85 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sprawności systemu chłodzenia

Nazwa źródła klimatyzacja

Nr źródła 1 -

Udział procentowy 100,00 %

Rodzaj nośnika energii
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna

Współczynnik WC 3,00 -

Współczynnik Wel 3.00 -

Energia uŜytkowa QC,nd 16330,04 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania SpręŜarki spiralne typu scroll + czynnik R407C, ...



Sprawność wytwarzania ESEER 5,00 -

Wybrany wariant regulacji Instalacje systemu chłodzenia wyposaŜone w 

Sprawność regulacji ηC,e 0,96 -

Wybrany wariant przesyłu Jednoprzewodowa instalacja powietrzna

Sprawność przesyłu ηC,d 0,90 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik chłodu w systemie chłodzenia o 
temperaturach zasilania cieczy chłodzącej w 

przedziale od 6 do 8oC poza przestrzenią 
chłodzoną

Sprawność akumulacji ηC,s 0,92 -

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηC,tot 3,97 -

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,C% 0,00 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawności systemu oświetlenia

Nazwa źródła Lampy fluorescencyjne

Nr źródła 1 -

Rodzaj nośnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana

Współczynnik WL 3,00

Współczynnik Wel 3,00 -

Energia uŜytkowa El,i% 5725,37 kWh/rok

Powierzchnia uŜytkowa grupy pomieszczeń Af 461,58 m2

Czas uŜytkowania oświetlenia dzień tD 1800,00 h/rok

Czas uŜytkowania oświetlenia noc tN 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji Ręczny łącznik włączenie/wyłączenie

Wpływ światła dziennego FD 1,00 -

Rodzaj regulacji Ręczna

Wpływ nieobecności pracowników FO 1,00 -

Regulacja prowadzona do utrzymania oświetlenia na 
wymaganym poziomie

Nie

Współczynnik obciąŜenia natęŜenia oświetlenia FC 1,00 -

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok



7) Tabela zbiorcza wyników energii uŜytkowej, końcowej i pierwotnej

Ogrzewanie  i wentylacja

Nr źródła Nazwa źródła QU,H QK,H QP,H

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Węzeł ciepła 11150,56 12744,32 14325,58

Suma 11150,56 12744,32 14325,58

Przygotowanie ciepłej wody

Nr źródła Nazwa źródła QU,W QK,W QP,W

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Węzeł ciepła 3882,55 4952,23 4285,33

Suma 3882,55 4952,23 4285,33

Oświetlenie wbudowane

Nr źródła Nazwa źródła QU,L QK,L QP,L

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Lampy fluorescencyjne - 5725,37 17176,10

Suma - 5725,37 17176,10

Chłodzenie

Nr źródła Nazwa źródła QU,C QK,C QP,C

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 klimatyzacja 16330,04 4108,81 12326,42

Suma 16330,04 4108,81 12326,42

Zestawienie energii uŜytkowej  EU=(QU,H+QU,W+QU,C) / Af 67,95 kWh/(m2•rok)

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+QK,L+QK,C+Eel,pom) / Af 62,86 kWh/(m2•rok)

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L+QP,C 48113,43 kWh/rok

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną 
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af

104,24 kWh/(m2•rok)



Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uŜytkowa ogrzewanego budynku Af 461,58 m 2

Powierzchnia uŜytkowa chłodzonego budynku Af,C 461,58 m 2

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody 
uŜytkowej

EPH+W 65,00 kWh/(m 2•rok)

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
chłodzenia

∆ EPC 30,49 kWh/(m 2•rok)

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
oświetlenia

∆ EPL 50,00 kWh/(m 2•rok)

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne 
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną 
energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, 
przygotowania ciepłej wody uŜytkowej oraz oświetlenia

EPmax 145,49 kWh/(m 2•rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2•rok) EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi

82,15 < 145,49 Warunek spełniony



8) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT 2014

Analiza racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemów alternatywnych 
zaopatrzenia w energię i ciepło;

Dostępne źródła energii:

1. Źródła pozyskiwana z biomasy - brak

2. Pompa ciepła - brak

3. Źródła przetwarzające promieniowania słonecznego-jest 

4. Źródła przetwarzające energię wiatru -brak

5. Źródła przetwarzające energię aerotermalną -brak

6. Źródła przetwarzające energię geotermalną -brak

7. Źródła przetwarzające energię hydrotermalną -brak

8. Źródła przetwarzające energię fal -brak

9. Źródła przetwarzające energię prądów i pływów morskich -brak

10. Źródła przetwarzające energię spadku rzek -brak

11. Podłączenia do sieci zewnętrznych - jest

12. Źródła biogazu pochodzącego ze składowisk odpadów -brak

13.Energia z  biogazu powstałego w procesach odprowadzania lub oczyszczania ścieków albo rozkładu



  składowanych szczątków roślinnych i zwierzęcych -brak

Do porównania systemów zaopatrzenia w energię do analizy porównawczej wybrano 
wytwarzanie energii na potrzeby cwu przy pomocy kolektorów słonecznych- II wariant 

1) Tabela zbiorcza wyników energii pierwotnej i końcowej

Ogrzewanie  i wentylacja

Nr źródła Nazwa źródła QU,H QK,H QP,H

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Węzeł ciepła 11150,56 12744,32 14325,58

Suma 11150,56 12744,32 14325,58

Przygotowanie ciepłej wody

Nr źródła Nazwa źródła QU,W QK,W QP,W

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Kolektory słoneczne 3882,55 5826,15 1171,19

Suma 3882,55 5826,15 1171,19

Oświetlenie wbudowane

Nr źródła Nazwa źródła QU,L QK,L QP,L

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Lampy fluorescencyjne - 5725,37 17176,10

Suma - 5725,37 17176,10

Chłodzenie

Nr źródła Nazwa źródła QU,C QK,C QP,C

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 klimatyzacja 16330,04 4108,81 12326,42

Suma 16330,04 4108,81 12326,42

Zestawienie energii uŜytkowej  EU=(QU,H+QU,W+QU,C) / Af 67,95 kWh/(m2•rok)



Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+QK,L+QK,C+Eel,pom) / Af 65,37 kWh/(m2•rok)

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L+QP,C 44999,29 kWh/rok

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną 
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af

97,49 kWh/(m2•rok)

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uŜytkowa ogrzewanego budynku Af 461,58 m 2

Powierzchnia uŜytkowa chłodzonego budynku Af,C 461,58 m 2

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody 
uŜytkowej

EPH+W 65,00 kWh/(m 2•rok)

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
chłodzenia

∆ EPC 30,49 kWh/(m 2•rok)

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
oświetlenia

∆ EPL 50,00 kWh/(m 2•rok)

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne 
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną 
energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, 
przygotowania ciepłej wody uŜytkowej oraz oświetlenia

EPmax 145,49 kWh/(m 2•rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2•rok) EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi

75,40 < 145,49 Warunek spełniony

Wybrano I wariant systemu zaopatrzenia w energię.
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