Projektowana charakterystyka energetyczna i analiza racjonalnego wykorzystania

wysokoefektywnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto

dla budynku rozbudowy Eilckiego Centrum Kultury — ETAP Il

— salka wielofunkcyjna wraz z zapleczem

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody Sciany zewnetrzne

Wsp.U. wg WT 2014
2, c Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m=+K] [W/m2-K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZA1 0,19 0,25 Tak
Il. Przegrody Sciany na gruncie
Wsp.U. wg WT 2014
2, c Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m=+K] [W/m2-K] spelniony
1 Sciana na gruncie SG 1 0,19 Brak wymagan Nie dotyczy
Ill. Przegrody strop zewnetrzny
Wsp.U. wg WT 2014
2, c Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m=-K] [W/m2-K] spefniony
STZ pod
1 Strop zewnetrzny olacem 0,13 0,20 Tak
STZ
2 Strop zewnetrzny zielony 0,13 0,20 Tak
IV. Przegrody podfogi na gruncie
Wsp.U. wg WT 2014
2, c Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m=+K] [W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,26 0,30 Tak
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.U. wg WT 2014
2, c Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m=-K] [W/mz-K] spefniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,70 1,70 Tak




Parametry przegrod przezroczystych

VI. Okna zewnetrzne

Wsp. U Wsp.U wg Wsp.q W
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 5 Wsp. g WT 2014 WTpé%Mg Warunek spetniony
[W/m=K] [W/m2+K]
Umax g
1 | Oknozewnetrzne & OZ1 1,30 0,70 1,30 0,35 Tak do’;‘;gzy

2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode QW,nd




Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepto wtasciwe wody, ¢, 4,19 kd/(kg+K)
Gestos$¢ wody, pyy 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Byy 55 oC
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 oc
Wspdtczynnik korekeyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Ay 461,58 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vyy 0,80 dm3/(m2.dzieﬁ)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Quy nq 3882,55 kWh/rok




3) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrodta Wezet ciepta
Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny

Wspdtczynnik Wiy 0,80 -
Wspdtczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qy g 11150,56 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudo
mocy nominalnej do 100kW

wg, 0

Sprawnos¢ wytwarzania ny 9

0,98

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o

dziataniu proporcjonalno-catkujacym Pl z
adaptacyjng i optymalizujacq

funkcjami

Sprawnosc¢ regulacji ny o

0,93

Wybrany wariant przesyiu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni

ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu ny 4

0,96

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacjiny o

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nyy 4ot

0,87

Energia na urzadzenia pomocnicze E

el,pom,H%

1376,71

kWh/rok

4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody




Nazwa zrodta Wezet cipeta
Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny

Wspotczynnik Wy, 0,80 -
Wspdtczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa QW,nd 3882,55 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg, o0 mocy

nominalnej do 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nyy 9

0,98

Wybrany wariant przesyiu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z

pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajacymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$¢ przesytu nyy 4

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez

zasobnika cieptej wody uzytkowe;

Sprawnos¢ akumulacji nyy o

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nyy ot

0,78

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,W%

107,85

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

kWh/rok

Nazwa zrodta klimatyzacja
Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspdtczynnik W 3,00 -
Wspotczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa QC,nd 16330,04 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R407C, ...




Sprawnos¢ wytwarzania ESEER

5,00

Wybrany wariant regulacji

Instalacje systemu chtodzenia wyposazo

ne w

Sprawnosc¢ regulacjing o

0,96

Wybrany wariant przesytu

Jednoprzewodowa instalacja powietrzna

Sprawnos¢ przesytu ng 4

0,90

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik chtodu w systemie chtodzenia o
temperaturach zasilania cieczy chtodzacej w

przedziale od 6 do 8°C poza przestrzenig

chtodzong
Sprawnos$¢ akumulaciji Cs 0,92 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika NCtot 3,97 .
Energia na urzadzenia pomocnicze E 0,00 kWh/rok

el,pom,C%

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nazwa zrodta

Lampy fluorescencyjne

Nr Zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszan

Q

Wspdtczynnik W

3,00

Wspdtczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa El,i% 5725,37 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ag 461,58 m2
Czas uzytkowania oSwietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikow F 1,00 -
Regulacja prowagjzopa do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia F 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E - kWh/rok

el,pom,L%




7) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrédta Qu H Qk H Qp H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Wezet ciepta 11150,56 |12744,32 | 14325,58

Suma 11150,56 |12744,32 | 14325,58

Przygotowanie cieptej wody

Nrzrédta | Nazwa zrédia Quw | Qkw Qp w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Wezet ciepta 3882,55 |4952,23 |4285,33

Suma 3882,55 |4952,23 |4285,33

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédta Nazwa zrédta QuL Qg L Qp |
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Lampy fluorescencyjne - 5725,37 |17176,10

Suma - 5725,37 |17176,10

Chiodzenie

Nr zrédta Nazwa zrédta Quc Qk ¢ Qp ¢
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 klimatyzacja 16330,04 |4108,81 |12326,42

Suma 16330,04 |4108,81 12326,42

Zestawienie energii uzytkowe;j EU=(QU,H+QU,W+QU,C) / A 67,95 kWh/(m2~rok)

Zestawienie energii koncowe;j EK=(QK,H+QK,W+QK,L+QK,C+EeI,pom) / As 62,86 kWh/(m2~rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp y+Qp W+Qp | +Qp ¢ 48113,43 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As 104,24 KWh/(m?2rok)




Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

461,58

m 2

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku

461,58

m 2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej

65,00

KWh/(m 2erok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
chtodzenia

AEPG

30,49

KWh/(m 2erok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
oswietlenia

AEP_

50,00

kWh/(m 2erok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

145,49

KWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2-rok) EPmax KWh/(m

2-rok)

Uwagi

82,15 < 145,49

Warunek spetniony




8) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m?-rok)]

_lﬂcenia ny budynek

p

L1

Wymagania dla nowego budynku

50 ;100 150 200 ,250 ,300 ;350

Analiza racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemoéw alternatywnych
zaopatrzenia w energie i ciepto;

Dostepne zrédta energii:

—_

. Zrodta pozyskiwana z biomasy - brak

N

. Pompa ciepta - brak

w

. Zrédta przetwarzajace promieniowania stonecznego-jest

SN

. Zrodta przetwarzajace energie wiatru -brak

(&)

. Zrodta przetwarzajace energie aerotermalng -brak

»

. Zrdta przetwarzajace energie geotermalng -brak

~

. Zrodta przetwarzajace energie hydrotermalng -brak

8. Zrodta przetwarzajace energie fal -brak

9. Zrodta przetwarzajace energie pradéw i ptywéw morskich -brak
10. Zrodta przetwarzajace energie spadku rzek -brak

11. Podiaczenia do sieci zewnetrznych - jest

12. Zrodta biogazu pochodzacego ze sktadowisk odpadéw -brak

13.Energia z biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania sciekéw albo rozktadu



sktadowanych szczatkéw roslinnych i zwierzecych -brak

Do porownania systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej wybrano
wytwarzanie energii na potrzeby cwu przy pomocy kolektoréw stonecznych- Il wariant

1) Tabela zbiorcza wynikow energii pierwotnej i koncowej

Ogrzewanie i wentylacja

Nrzrédta | Nazwa zrédta QuH QK H Qp H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Wezet ciepta 11150,56 |12744,32 | 14325,58
Suma 11150,56 |12744,32 | 14325,58
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qx w Qp w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kolektory stoneczne 3882,55 |5826,15 |[1171,19
Suma 3882,55 |5826,15 |1171,19
Oswietlenie wbudowane
Nrzrédta | Nazwa zrédta QuL Qg L Qp |
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Lampy fluorescencyjne - 5725,37 |17176,10
Suma - 5725,37 |17176,10
Chiodzenie
Nr zrodta Nazwa zrédta Quc Qk c Qp c
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 klimatyzacja 16330,04 |4108,81 |12326,42
Suma 16330,04 |4108,81 |12326,42
Zestawienie energii uzytkowe;j EU=(QU,H+QU,W+QU,C) / A 67,95 kWh/(m2~rok)




Zestawienie energii koncowej EK=(Qy y+Qx w+Qx | +Qk c+Egl pom) ! A 65,37 kWh/(m2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp y+Qp \w+Qp | +Qp ¢ 44999,29 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng >

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢ 97,49 KWh/(m<=+rok)
Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 461,58 m 2
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Af,C 461,58 m 2
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH,w 65,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowej

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby A EP 2
chtodzenia C 30,49 kWh/(m 'I'Ok)
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby A EP 2
oswietlenia L 50,00 KWh/(m 2erok)
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne

obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP 2
energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max 14549 kWh/(m “erok)
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP KWh/(m?2-rok) EP ax KWh/(m Zerok) Uwagi

75,40 < 145,49

Warunek spetniony

Wybrano | wariant systemu zaopatrzenia w energie.

Opraco

wava:

arch. Agnieszka Kalicka
upr. nr PO/KK/395/2011




